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　 　 ［摘要］ 　目的 　对肝力保胶囊进行网络药理学研究 ，探讨肝力保胶囊保肝的作用机制 。方法 　选取肝力保胶囊化学物

质组成中的活性成分 ，采用反向药效团匹配的方法预测活性成分的作用靶点 ；在此基础上 ，采用 Cytoscape软件和 String 数据
库分别构建肝力保胶囊“活性成分唱作用靶点”的分子调控网络及蛋白唱蛋白相互作用网络 ，最后采用 DAVID数据库对靶点进
行基因功能和信号通路分析 。结果 　筛选得到活性化合物 １９个 ，涉及作用靶点 ８８个 。网络分析结果表明 ，肝力保胶囊主要

通过代谢过程 、调节细胞死亡和对脂质的应答等生物过程 ，以及调节肿瘤坏死因子（TNF） 、FoxO 、Ras 、ErbB 、低氧诱导因子唱１

（HIF唱１）和 Toll样受体（TLR）信号通路来发挥保肝作用 。结论 　肝力保胶囊保肝作用具有多成分 、多靶点 、多通路的特点 ，其

可能通过调节细胞死亡 、TNF 、FoxO 、Ras等相关通路发挥作用 。
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Study on hepato唱protective mechanism of Ganlibao capsule based on network
pharmacology
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［Abstract］ 　 Objective 　 To study the mechanism of Ganlibao capsule on liver protection by network pharmacology ．Meth唱
ods 　 The active ingredients of Ganlibao capsule were selected and the targets of these ingredients were predicted by the reverse
pharmacophore method ．The molecule唱regulatory network and protein唱protein interaction network of the component唱action tar唱
get were constructed by Cytoscape and the String database respectively ．The gene function and signal pathway analysis of the
targets were analyzed by DAVID database ．Results 　 Nineteen active compounds were screened from the Ganlibao capsule ，

which involved ８８ targets ．The results of the network analysis showed that Ganlibao capsule exerted hepato唱protective effects
mainly through biological processes such as metabolic processes ，regulation of cell death and response to lipids ，and regulation
of TNF ，FoxO ，Ras ，ErbB ，HIF唱１ ，and TLR signaling pathways ．Conclusion 　 Ganlibao capsule could protect liver by multi唱
component ，multi唱target and multi唱pathway ，which might be through the regulation of cell death ，TNF ，FoxO ，Ras and other
related pathways ．
　 　 ［Key words］ 　 Ganlibao capsule ；hepato唱protective effect ；network pharmacology ；molecular mechanism

　 　肝力保胶囊为第二军医大学附属东方肝胆外科

医院自制制剂 ，由苦参 、黄芪 、虎杖 、茯苓 、茵陈提取

物精制而成 ，具有清热解毒 、保肝利胆和扶正固本等

功效 。临床上主要用于各种急 、慢性肝炎和乙型肝

炎等症的治疗 ；此外 ，肝力保胶囊对肝癌 、肝硬化腹

水 、肝脾肿大等症也有一定的辅助治疗作用［１ ，２］
。

肝力保胶囊在本院使用 １０余年 ，临床效果显著 ，前

期本课题组通过高效液相色谱唱高分辨飞行时间质

谱（HPLC唱TOF／MS）对肝力保胶囊的化学物质成
分进行鉴别 ，共鉴别出化学物质成分 ２８ 种［３］

。 然

而 ，肝力保胶囊发挥保肝作用的有效成分及其相关

作用分子机制目前尚不清楚 。因此 ，研究肝力保胶

囊的有效活性成分 、作用靶点及其可能的作用机制 ，

将进一步揭示肝力保胶囊保肝作用的科学意义 ，并

促进其临床推广应用 。
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　 　网络药理学是在系统生物学高速发展的基础上

发展起来的 ，在“疾病 、基因 、靶点 、药物”相互作用网

络的基础上 ，通过网络分析 ，系统综合地观察药物对

疾病网络的干预与影响 ，揭示药物治疗作用的分子

机制［４ ，５］
。中药复方因其药材多 、成分复杂 、作用机

制不清楚而不易研究 ，网络药理学则为复杂中药系

统的研究提供了新的思路和视角［６］
。李刚等［７］通过

网络药理学的方法对淫羊藿治疗骨质疏松的有效成

分及其关键作用靶标进行了预测 ，阐释了淫羊藿通

过调节成骨 、破骨代谢平衡抗骨质疏松的机制 。冯

燕燕等［８］通过基于反向药效团的靶点在线服务平台

PharmMapper预测血必净注射液潜在的作用靶点 ，

并采用生物学信息注释数据库（DAVID）和京都基
因与基因组百科全书 （KEGG ）数据库进行通路注
释 ，构建血必净注射液治疗脓毒症的“成分唱靶点唱通

路”的网络模型 ，从而阐释其作用机制 。

　 　本研究根据前期课题组对肝力保胶囊化学物质

成分的鉴定 ，结合药物口服生物利用度和药物相似

性等方面进行系统的筛选 ，预测可能入血的活性成

分 ；在此基础上 ，利用药物靶点分析平台 Pharm唱
Mapper预测肝力保胶囊可能的作用靶点 ，采用 Cy唱
toscape构建肝力保胶囊保肝作用的“成分唱靶点”网

络 ；最后对这些靶点进行蛋白唱蛋白相互作用分析 ，

利用 DAVID数据库对这些靶点进行基因功能和信
号通路分析 ，探讨其可能的作用机制 。

1 　材料与方法

1 ．1 　肝力保胶囊中活性成分的筛选
　 　通过检索中药系统药理学数据库和分析平台

（TCMSP）以及相关文献 ，分别收集苦参 、黄芪 、虎

杖 、茯苓 、茵陈中主要的化学成分 ，建立肝力保胶囊

化学成分数据库 。在此基础上 ，本研究结合化学成

分的口服生物利用度 （OB ＞ ３０％ ） 、药物相似性

（DS ＞ ０ ．８） 、化合物含量以及明确的生物活性报道 ，

筛选肝力保胶囊中可能的有效活性成分 。最后 ，采

用 Chembiodraw Ultra １２ ．０ 软件将上述活性成分

绘制出各自的结构图 ，并以 mol２格式保存 。

1 ．2 　活性成分潜在作用靶点的预测
　 　登录 PharmMapper 服务器（http ：／／５９ ．７８ ．９６ ．６１／

pharmmapper） ，上传肝力保胶囊主要活性成分的结

构文件（mol２格式） ，其余设置按照默认设置 。下载

靶点筛选结构 ，将筛选出对接得分（Fit Score）大于
４ ．５ 的药物靶点 （若无 Fit Score ＞ ４ ．５ ，选取 Fit
Score最高的 １０个靶点）名称输入到 Uniprot 数据
库中 ，并限定物种为人类 ，将输入的所有靶点名称校

正为该靶点的基因名称 ，用于后续其他分析工作 ，如

成分靶点网络构建 、蛋白相互作用 、基因功能和信号

通路分析等 。

1 ．3 　肝力保胶囊“活性成分唱作用靶点”分子对接

　 　 首先 ，从蛋白质数据库网站 （http ：／／www ．

rcsb ．org／）中下载蛋白结构 ，导入 Discovery Studio
中 ；在大分子模块下 ，去除水分子 ，对蛋白主侧链修

补加氢 ，对受体蛋白进行准备 。在受体配体对接模

块下 ，定义活性位点 ，选择相应的配体分子 ，选择标

准对接模式 ，其他设置按照默认 ，运行结束后完成对

接 。对接完成后 ，选择受体配体相互作用二维图进

行展示分析 。

1 ．4 　肝力保胶囊“活性成分唱作用靶点”网络的构建

　 　根据肝力保胶囊中主要有效成分预测的靶点 ，

建立活性成分唱作用靶点之间的相互对应关系 。将

活性成分和作用靶点作为网络中的节点（node） ，两

者之间的相互作用作为网络中的连接（edge） ，制成

Excel表格 ，导入 Cytoscape ３ ．３ 软件中 ，构建肝力

保胶囊“活性成分唱作用靶点”网络 。运用插件 Net唱
work Analyzer 计算网络特征 。

1 ．5 　蛋白质相互关系网络的构建
　 　 String 数据库是一种包含已知和预测的蛋白
质唱蛋白质相互作用的数据库 。将肝力保胶囊的蛋

白靶点导入 String 数据库 ，获取蛋白之间的相互作

用关系 ，将结果保存成 tsv格式 ，保留文件中 node１ 、
node２和 Combined score信息并导入 Cytoscape绘
制相互作用网络 ，根据 Network Analyzer 分析的结
果 ，将节点大小和颜色设置用于反映 Degree 的大
小 ，获得肝力保胶囊作用靶点蛋白唱蛋白相互作用网

络图 。

1 ．6 　基因功能和信号通路分析
　 　 DAVID 为基因和蛋白提供系统综合的生物功
能注释信息 ，可以对差异基因进行功能和通路富集

分析 。将肝力保胶囊的作用靶点导入 DAVID 数据
库 ，Select Identifier 设置为 Official Gene Symbol ，
List Type设置为 Gene List ，限定物种为人 ，对肝力

保胶囊作用靶点进行 Gene Ontology 分析和 Path唱
ways分析 ，保存结果 ，并按照涉及的靶点数目多少

进行排序 ，筛选排名靠前的生物过程或信号通路 ，采

用 GraphPad Prism ５ ．０软件绘图 。

2 　结果

2 ．1 　肝力保胶囊中活性成分的筛选
　 　 通过对中药系统药理学数据库和分析平台

（TCMSP）以及文献检索 ，分别从苦参 、黄芪 、虎杖 、
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茯苓 、茵陈中分别收集到 １１３ 、８７ 、６２ 、３４和 ５３ 个主

要的化学成分 。在此基础上 ，根据前期对肝力保胶

囊化学成分鉴定的结果 ，对收集到的化学成分进行

吸收 、分布 、代谢和排泄 （ADME ）分析 ，以 OB ＞

３０％ 和 DL ＞ ０ ．１８ 作为活性成分筛选标准 ，共得到

活性成分 １９ 个 ，其中 ，苦参 ５个 、黄芪 ５ 个 、虎杖 ４

个 、茯苓 ２个 、茵陈 ３个 ，详见表 １ 。

表 1 　肝力保胶囊中活性成分信息

药材 序号 化学成分 分子式 相对分子质量

苦参 １ ~苦参碱 C１５H ２４N２O ２４８ 敂．３６

２ ~氧化苦参碱 C１５H２４N ２O２ ２６４ 敂．３６

３ ~苦参醇 C２６ H３０O７ ４５４ 敂．５２

４ ~二氢槲皮素 C１５ H１２O７ ３０４ 敂．２５

５ ~刺芒柄花素 C１６ H１２O４ ２６８ 敂．２７

黄芪 １ ~毛蕊异黄酮 C１６ H１２O５ ２８４ 敂．２６

２ ~山奈酚 C１５ H１０O６ ２８６ 敂．２４

３ ~黄芪甲苷 Ⅴ C４７ H７８O１９ ９４７ 敂．５２

４ ~黄芪甲苷 Ⅵ C４７ H７８O１９ ９４７ 敂．５２

５ ~异阿魏酸 C１０ H１０O４ １９４ 敂．１８

虎杖 １ ~虎杖苷 C２０ H２２O８ ３９０ 敂．３８

２ ~白藜芦醇 C１４ H１２O３ ２２８ 敂．２４

３ ~大黄素 C１５ H１０O５ ２７０ 敂．２４

４ ~木犀草素 C１５ H１０O６ ２８６ 敂．２４

茯苓 １ ~茯苓酸 C３３ H５２O５ ５２８ 敂．７６

２ ~酒酵母甾醇 C２８ H４６O３ ４３０ 敂．６６

茵陈 １ ~茵陈色原酮 C１６ H１２O７ ３１６ 敂．２６

２ ~绿原酸 C１６ H１８O９ ３５４ 敂．３１

３ ~槲皮素 C１５ H１０O７ ３０２ 敂．２４

2 ．2 　潜在靶点的预测
　 　肝力保胶囊中的 １９ 个活性成分通过 Pharm唱
Mapper分析平台进行反向分子对接实验 ，预测出

１９个化学成分的作用靶点 ，将对接得分大于 ４ ．５的

作用靶点（若无 Fit Score ＞ ４ ．５ ，选取 Fit Score最
高的 １０个靶点）名称输入到 Uniprot 数据库 ，将输

入的所有靶点名称校正为该靶点的基因名称 ，共得

到 ８８个基因靶点 。 通过与 GeneCards 和在线人类
孟德尔遗传数据库（OMIM ）中肝脏疾病相关的基因

进行比对 ，筛选出 ３１个可能与肝力保胶囊保肝护肝

作用相关的作用靶点（表 ２） 。

2 ．3 　肝力保“活性成分唱作用靶点”分子对接

　 　为了验证肝力保胶囊活性成分预测靶点的准确

性 ，课题组选取其中 ３ 个代表性成分 ：苦参碱 、苦参

醇和大黄素 ，采用分子对接和二维相互作用图进行

分析验证 。结果如图 １所示 ，苦参碱中的 N 原子与
T rp７４和 Phe４５０形成 π唱π作用键 ，羰基上的 O原子
与 Arg３６５形成氢键 ；苦参醇分别与 Ly ８３３ 、Tyr８６７

表 2 　肝力保胶囊活性成分相关靶点信息

基因名称 蛋白编号 蛋白名称

NOS３ 骀P２９４７４ 槝Nitric oxide synthase
GPD P２１６９５ 槝Glycerol唱３唱phosphate dehydrogenase １唱like

pro tein
PIM１ 哌P１１３０９ 槝Serine／threonine唱protein kinase pim唱１  
CFB P００７５１ 槝Complement factor B
NQO２ 镲P１６０８３ 槝Ribosyl dihydronicotinamide dehydrogenase
MAPK１０ #P５３７７９ 槝Mitogen唱activated pro tein kinase １０ 妹
PTGS１ �P２３２１９ 槝Prostaglandin G ／H synthase １  
BMP２ 觋P１２６４３ 槝Bone morphogenetic protein ２ �
PGR P０６４０１ 槝Progesterone receptor
Fnta P４９３５４ 槝Protein farnesyl transferase

HSD１７B１１ >Q８NBQ５ 父Estradiol １７唱beta唱dehydrogenase １１ 技
PIK３CG P４８７３６ 槝PI３唱kinase subunit gamma
CYP１９A１ ,P１１５１１ 槝Cytochrome P４５０ １９A１ &
MAPK８  P４５９８３ 槝Mitogen唱activated pro tein kinase ８ 殮
CA２ 烫P００９１８ 槝Carbonic anhydrase ２ 照
ESR１ 噜P０３３７２ 槝Estrogen receptor
ESR２ 噜Q９２７３１ 灋Estrogen receptor beta
INS P０１３０８ 槝Insulin
CES１ 揶P２３１４１ 槝Liver carboxylesterase １ :
MMP３ 鲻P０８２５４ 槝Matrix metalloproteinase唱３ 敂
FAP Q１２８８４ 灋Prolyl endopeptidase FAP
HCK P０８６３１ 槝Tyrosine唱protein kinase HCK
ache P２２３０３ 槝Acetylcholinesterase
GDI１ 圹P３１１５０ 槝Rab GDP dissociation inhibitor alpha
bop Q１４１３７ 灋Ribosome biogenesis pro tein BOP１ Ζ

AURKA O１４９６５ 潩Aurora kinase A
CAPNS１  P０４６３２ 槝Calpain small subunit １  
CLPP Q１６７４０ 灋ATP唱dependent Clp protease pro teoly tic

subunit
CDK５R１  Q１５０７８ 灋Cyclin唱dependent kinase ５ activator １ �
STS Q８TF４２ ǐUbiquitin and SH３ domain唱containing pro唱

tein B
MAOB P２７３３８ 槝Amine oxidase

和 Val８８２ 形成氢键 ；大黄素与 Val１５８ 形成 π唱π 共

轭键 。以上分析结果表明 ，肝力保胶囊活性成分预

测的作用靶点具有一定的准确性 ，可用于后续分析 。

2 ．4 　肝力保“活性成分唱作用靶点”网络的构建

　 　将肝力保中活性成分和作用靶点的信息导入

Cytoscape软件构建肝力保胶囊“活性成分唱作用靶

点”网络（图 ２） 。不同颜色和形状的节点分别代表

活性成分和作用靶点 ，浅蓝色矩形节点代表活性成

分 ，红色圆形节点代表作用靶点 ，边代表活性成分和

作用靶点之间的相互作用关系 。网络图表明同一活

性成分对应不同的作用靶点 ，同一作用靶点也可对

应于不同的活性成分 ，显示出肝力保胶囊发挥保肝

作用多成分 、多靶点的特点 。

2 ．5 　蛋白质相互关系网络的构建
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图 1 　肝力保胶囊“活性成分唱作用靶点”分子对接图
A ．苦参碱与其作用靶点 NOS３ 的分子对接 ；B ．苦参醇与其作用靶点 PIK３CG 的分子对接 ；C ．大黄素与其作用靶点 MAPK８的分子对接

图 2 　肝力保胶囊“活性成分唱作用靶点”网络图

　 　将上述作用靶点基因名导入 String 数据库 ，物

种设置为人 ，开始分析蛋白相互作用关系 ，将其结果

保存为 tsv格式文件 ，导入 Cytoscape软件绘制蛋白
相互作用网络（图 ３） 。图中节点表示蛋白 ，边表示

蛋白唱蛋白之间的相互作用关系 。节点的大小和颜

色表示 Degree值的大小 ，节点越大 ，颜色由绿变红

对应的 Degree值越大 。

2 ．6 　基因功能分析
　 　使用 DAVID数据库对肝力保胶囊活性成分的
作用靶点进行 GO 和 Pathway 分析 ，阈值设置为

P＜ ０ ．０５ ，筛选靠前的生物过程（图 ４） 。 GO 分析是
按照基因功能对基因进行分类的一种分析方法 ，可

分为生物过程 （biological process ） 、分子功能（mo唱
lecular function）和细胞组成（cellular component ）３
个部分 。通过 GO分析有可能找到导致性状发生变
化的重要功能 ，并且找到该功能对应的基因 。 BP分
析中靠前的有代谢过程 （metabolic process ） 、对有
机物的反应（response to organic substance） 、调控
细胞通讯（regulation of cell communication ） 、对脂
质的反应（response to lipid ） 、调节细胞死亡（regu唱
lation of cell death ） 、调节凋亡过程 （regulation of
apoptotic process）等 。

2 ．7 　信号通路分析
　 　信号通路分析（pathway 分析）是多个蛋白质之
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图 3 　肝力保胶囊作用靶点蛋白相互作用关系图

图 4 　肝力保胶囊作用靶点基因功能分析
A ．肝力保胶囊活性成分作用靶点的生物过程 ；B ．肝力保胶

囊活性成分作用靶点的分子功能 ；C ．肝力保胶囊活性成分

作用靶点的细胞成分

间相互作用 ，共同调节细胞功能和代谢活动的过程 。

通路分析如图 ５所示 ，排名靠前的是雌激素信号通

路（estrogen signaling pathway ） 、肿瘤坏死因子信
号通路（TNF signaling pathway ） 、FoxO 信号通路
（FoxO signaling pathway ） 、Ras信号通路（Ras sig唱
naling pathway ）等 。

图 5 　肝力保胶囊作用靶点蛋白通路分析

3 　讨论

　 　肝力保胶囊具有保肝利胆的作用 ，常用于各种

急 、慢性肝炎的治疗 ，对肝硬化和肝癌也有一定的缓

解作用 ，在临床上应用广泛 。肝力保胶囊由苦参 、黄

芪 、虎杖 、茯苓和茵陈提取物精制而成 ，化学成分复

杂 ，保肝护肝的作用机制目前尚不清楚 。因此 ，研究

肝力保胶囊保肝的作用机制具有重要意义 。

　 　本实验前期采用 HPLC唱TOF／MS 对肝力保胶
囊中的化学物质成分进行鉴别 ，共鉴定出 ２８种化学

成分 。在此基础上 ，通过检索相关数据库 TCMSP
和文献 ，对收集到的 ２８种化学成分进行分析 ，筛选

出 １９种可能的主要活性成分 。苦参中的苦参碱和

氧化苦参碱对慢性肝病肝纤维化具有很好的治疗作

用 ，对肝癌细胞和肝星状细胞具有一定的杀伤作

用［９］
。黄芪中的黄芪甲苷具有抗病毒和增强机体免

疫力的作用 ，山奈酚和异阿魏酸具有抗炎 、抗氧化的

疗效［１０ ，１１］
。虎杖苷和白藜芦醇具有调节离子通道

以及蛋白激酶的作用 ，可以改善非酒精性脂肪

肝［１２］
。茵陈中的绿原酸可以保肝利胆及清除自由

基 ，对肝细胞具有较好的保护作用 。因此 ，选取具有

代表性的苦参碱 、氧化苦参碱 、黄芪甲苷 、山奈酚 、虎

杖苷 、白藜芦醇和绿原酸等化学成分作为研究对象 ，

体现了肝力保胶囊保肝利胆 、疏风解热的功效 。

　 　采用反向分子对接的方法预测活性成分的作用

靶点 ，并结合相关数据库 ，筛选得到 ３２ 个与肝脏疾

病相关的作用靶点 。其中 ，白蛋白（ALB）是一类由
肝细胞产生的对消化和中枢神经系统均有营养活性

的蛋白 ，可增强人的免疫力和抵抗力 ，在肝硬化的发

病过程中发挥了重要作用 ，被用作诊断指标之

一［１３ ，１４］
。丝裂原激活蛋白激酶 ８（MAPK８）参与细

胞增殖 、分化 、迁移 、转化和程序性死亡等多种生物

７０４

药学实践杂志 　 ２０１８ 年 ９ 月 ２５日第 ３６ 卷第 ５ 期

Journal of Pharmaceutical Practice ，Vol ．３６ ，No ．５ ，September ２５ ，２０１８



学过程 ，在肝脏的炎症反应过程中发挥着重要作

用［１５］
。胰岛素受体通过调节糖／脂的合成和代谢在

脂肪肝中也发挥重要作用 。研究表明 ，PIK３CG 参
与免疫 、炎症和过敏性反应 ，在肝纤维化和肝癌的发

生发展中起重要作用 ，已成为肝纤维化和肝癌治疗

的靶点之一［１６］
。肝力保胶囊的活性成分通过上述

靶点相互作用 ，实现其清热解毒 、保肝利胆等作用 。

　 　采用 Cytoscape 构建肝力保胶囊“成分唱靶点”

网络图 ，结果显示了肝力保胶囊“多成分唱多靶点唱协

同作用”的保肝作用特点 。 蛋白相互作用网络结果

显示 ，肝力保胶囊有效成分靶蛋白间相互作用 ，是一

个复杂交互的网络而并非单独起作用 。 作用靶点

GO 分析结果表明 ，肝力保胶囊保肝作用涉及代谢

过程 、对应激的应答和对细胞死亡的调控等细胞生

物学过程 ，涉及信号分子 、转录因子 、受体 、蛋白和酶

等多种物质的参与 ，是一个复杂的生物学过程 。作

用靶点信号通路分析结果显示 ，肝力保保肝作用的

靶点主要涉及雌激素信号通路 、TNF 、FoxO 、Ras和
TLR等信号通路 。

　 　肿瘤坏死因子（TNF）是细胞因子的一种 ，其介

导的信号通路在细胞的存活 、死亡和分化中发挥着

重要作用 ，可以促进肝脏炎症反应 ，已成为急 、慢性

肝炎的一个重要纽带 ，提示肝力保胶囊有可能通过

该通路抑制肝脏炎症反应［１７］
。 FoxO 是一种转录因

子 ，参与细胞增殖 、分化和凋亡等细胞过程 。研究表

明 ，FoxO１ 可以调节肝星状细胞的增殖和分化 ，

FoxO 基因敲除小鼠与正常小鼠相比表现出更严重
的脂肪肝 ，表明 FoxO 信号通路与肝脏疾病密切相
关［１８］

。 Ras蛋白为膜结合型的 GTP／GDP 结合蛋
白 ，通过 GTP和 GDP的相互转化可以有节制地调
节信号通路的开启和关闭 ，完成细胞生长分化信号

传导过程 。当 Ras基因被激活后 ，就变成具有致癌

活性的癌基因 ，Ras 相关信号通路功能的异常与肝
癌的发生发展具有很强的相关性［１９］

。 Toll 样受体
表达于免疫细胞（巨噬细胞 、树突状细胞和上皮细

胞） ，其介导的信号通路可导致固有免疫细胞活化 ，

分泌多种细胞炎症因子 ，在肝脏炎症免疫和肝癌的

发生过程中起重要作用［２０］
。

　 　综上所述 ，网络药理结果显示肝力保胶囊的 １８

个活性成分作用于靶点 ，涉及多种信号通路和细胞

生物过程 ，体现了肝力保胶囊“多成分唱多靶点唱多途

径”的作用特点 ，上述研究结果与文献报道基本一

致 。此外 ，本研究为肝力保胶囊保肝作用的分子机

制进一步研究奠定了基础 ，同时也为其他复方中药

的研究提供了思路和方法 。
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