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　 　 ［摘要］ 　目的 　对百蕊草中亲水性化学成分进行研究 。方法 　采用硅胶柱色谱 、SephadexLH唱２０凝胶柱色谱等分离手
段 ，对百蕊草水提取物经 AB唱８大孔树脂吸附 ，５０％ 乙醇洗脱的亲水性组分（TT５０）进行分离纯化 ，应用核磁共振波谱分析 、结

合文献报道鉴定化合物结构 。结果 　从 TT５０中分离纯化得到 ６个化合物 ，分别鉴定为 ：山奈酚（1） ，紫云英苷（2） ，山奈酚唱３ ，

７唱二唱O唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷（3） ，山奈酚唱３唱O唱L唱吡喃鼠李糖基 （１ → ２）唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷（4） ，山奈酚唱３唱O唱L唱吡喃鼠李糖基（１ →

２）唱［６唱O唱乙酰基］唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷（5） ，芸香苷（6） 。结论 　 TT５０中主要成分为以山奈酚为母核的黄酮苷类化合物 ，化合物

4 、5为首次从百蕊草中分离得到 。
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Study on hydrophilic chemical constituents from Thesium Chinensis Turcz
XUAN Weidong ，FAN Zhengping ，HU Shuigen ，XU Dedong（No ．４１１ Hospital of PLA ，Shanghai ２０００８１ ，China）

［Abstract］ 　 Objective 　 To investigate the hydrophilic chemical constituents from Thesium Chinensis Turcz ．Methods 　
The water extract of Thesium Chinensis Turcz ．was adsorbed onto AB唱８ resin column and eluted with ５０％ ethanol to give the
hydrophilic portion TT５０ ．TT５０ was further separated and purified by repeated column chromatography on silica gel ，Sephadex
LH唱２０ ．The structures of these purified compounds were identified by NMR spectral analysis and comparison with the reported
data ．Results 　 Six compounds were isolated and identified as kaempferol （1） ，kaempferol唱３唱O唱glucoside （2） ，kaepmferol唱３ ，７唱di唱
O唱β唱D唱glucopyranoside （3 ） ，kaempferol唱３唱O唱L唱rhamnopyranosyl （１ → ２ ）唱β唱D唱glucopyranoside （4 ） ，kaemperol唱３唱O唱α唱L唱rham唱
nopyranosyl（１ → ２）唱［６唱O唱acetyl ］唱β唱D唱glucopyranoside （5） ，rutinoside （6） ．Conclusion 　 The main constituents of TT５０ were
kaempferol glycosides ．Compounds 4 and 5 were isolated from this plant for the first time ．

　 　 ［Key words］ 　 Thesium chinensis Turcz ；chemical constituents ；flavonoid glycosides

　 　百蕊草（Thesium chinensis Turcz）为檀香科百
蕊草属多年生寄生草本 ，别名细须草 、一棵松 、青龙

草等 ，常附着在其他植物的根上生长 ，在我国分布较

广 ，主要产地为安徽 、浙江和湖北等省 。百蕊草性

寒 ，味辛 、涩 ，归肺 、肾二经 ，有清热解毒 、补肾固精之

功效 ，具有良好的抗炎 、解热 、镇痛 、抗菌等作用［１］
。

本课题组研究发现 ，百蕊草水提取物对肾病综合征

大鼠和 IgA 肾病大鼠均有良好的治疗效果 ，其水提

取物经 AB唱８大孔树脂吸附 ，５０％ 乙醇洗脱（TT５０）
的亲水性组分显示出良好的肾脏保护作用 ，提示

TT５０组分是其有效成分的富集部位［２ ，３］
。本研究

在前期药理实验结果的基础上 ，采用硅胶柱色谱 、

Sephadex LH唱２０凝胶柱色谱等方法对百蕊草的亲

水性组分 TT５０进行化学成分分离纯化 ，通过理化

性质及波谱测定鉴定其化学结构 。从中分离得到 ６

个黄酮及黄酮苷类化合物 ，分别为 ：山奈酚（1） ，紫云

英苷（2） ，山奈酚唱３ ，７唱二唱O唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷（3） ，

山奈酚唱３唱O唱L唱吡喃鼠李糖基（１ → ２）唱β唱D唱吡喃葡萄
糖苷（4） ，山奈酚唱３唱O唱L唱吡喃鼠李糖基（１ → ２）唱［６唱O唱
乙酰基］唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷（5） ，芸香苷（6） ，其中 ，

化合物 4 、5为首次从百蕊草中分离得到 。

1 　仪器与材料

　 　 Bruker DRX唱５００ 核磁共振仪（德国布鲁克仪器

有限公司 ） ；Mat唱２１２ 磁式质谱仪 （EI唱MS ） ，LC唱
１０AT 色谱泵 ，SPD唱１０A 紫外检测仪 （日本岛津公

司） ，N２０００色谱工作站（浙江大学智能信息工程研

究所） ；旋转蒸发仪（上海申生科技有限公司） ；８０唱１

离心沉淀器（上海手术器械厂） ；AB１０４唱N 电子分析
天平（梅特勒唱托利多） ；SHB唱Ⅲ S循环水式多用真空
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泵（上海大颜仪器设备有限公司） 。

　 　 AB唱８大孔吸附树脂（天津欧瑞生物科技有限公

司） ；Sephadex LH唱２０ 凝胶 （Amersham pharmacia
Biotech 公司） ；色谱用硅胶 、层析用硅胶 G唱２５４ 板
（烟台江友硅胶开发有限公司） ；色谱纯甲醇 、乙腈

（德国默克股份两合公司） ；其他试剂均为分析纯 。

　 　百蕊草样品购自河南驻马店 ，于 ２０１５年 ９月采

集自河南泌阳县金满农场 ，由第二军医大学药学院

生药学教研室孙莲娜副教授鉴定为檀香科百蕊草属

百蕊草（Thesium chinensis Turcz）的干燥全草 。

2 　提取分离

　 　百蕊草全草５畅０ kg ，切成 ２ cm左右小段 ，洗净 ，

加水煎煮 ２次 ，每次 ２ h 。合并煎液 ，加水至 ３０ L ，

搅拌 ，冷却后静置过夜 。 上清液经 ４畅０ kg AB唱８ 大
孔树脂柱吸附 ２次 ，纯化水洗涤至洗出液无色后 ，树

脂柱依次用 ２０％ 、５０％ 乙醇梯度洗脱 。减压回收洗

脱液中的乙醇后分别得到百蕊草大极性组分位

（TT２０）干浸膏 １０５ g ，中等极性组分（TT５０）３６ g 。
取 TT５０组分 ３０ g ，经硅胶分散 ，上硅胶柱色谱 ，二

氯甲烷／甲醇梯度洗脱 ，薄层色谱（TLC）检测 ，分别

得到 ８个组分 。各组分经反复胶柱色谱分离 ，以氯

仿唱甲醇（１ ∶ １ ，V ／V ）为流动相 ，Sephadex LH唱２０凝
胶柱色谱纯化 ，TLC 和 HPLC 纯度分析 ，得到化合

物 1 （３５ mg） 、2 （２１０ mg） 、3 （４０ mg） 、4 （２畅３２ g） 、5
（１３５ mg） 、6（３０ mg） 。
3 　结构鉴定

　 　 各化合物核磁共振波谱测定 （H１
唱NMR 、C１３

唱

NMR 、HH唱COSY 、HMBC）委托第二军医大学药学
院分析测试中心进行 ，波谱数据如下 ：

　 　 化合物 1 ：淡黄色结晶（甲醇） ，溶于甲醇 。 EI唱
MS m／z ：２８７ ［M ＋ H］

＋
；
１ H NMR （５００ MHz ，DM唱

SO唱d６ ） δ ：１２畅４６ （１H ，s ，５唱OH ） ，１０畅７５ （s ，１H ，４′唱

OH） ，１０畅０７ （１H ，s ，７唱OH） ，９畅３６ （１H ，s ，３唱OH ） ，

８畅０７ ～ ７畅９７ （２H ，dd ，J ＝ １０畅０ Hz ，J ＝ ５畅０ Hz ，H唱
２′ ，６′） ，６畅９６ ～ ６畅８５ （２H ，dd ，J ＝ １０畅０ Hz ，J ＝

５畅０ Hz ，H唱３′ ，５′） ，６畅４１ （１H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱８） ，

６畅１７ （１H ，d ， J ＝ ２畅０ Hz ，H唱６ ） 。
１３ C NMR

（１２５ MHz ，DMSO唱d６ ） δ ：１７７畅３７ （C唱４ ） ，１６５畅３５

（C唱７） ，１６２畅１７ （C唱５ ） ，１６０畅６５ （C唱４′） ，１５７畅６４ （C唱
９） ，１４８畅２７ （C唱２） ，１３７畅１２ （C唱３） ，１３０畅９６ （C唱２′ ，６′） ，

１２３畅１３ （C唱１′） ，１１６畅９０ （C唱３′ ，５′） ，１０４畅５０ （C唱１０） ，

９９畅６６ （C唱６） ，９４畅９３ （C唱８） 。以上数据和文献［４］对

照 ，鉴定化合物 1为山奈酚（kaempferol） 。

　 　化合物 2 ：黄色结晶（甲醇） ，易溶于甲醇 、乙醇 、

热水 。 EI唱MS m／z ：４４９ ［M ＋ H ］
＋
；
１ H NMR

（５００ MHz ，DMSO唱d６ ） δ ：１０畅８５ （s ，１H ，４′唱OH ） ，

１０畅１７ （１H ，s ，７唱OH ） ，８畅１２ ～ ７畅９７ （２H ，dd ，J ＝

１０畅０ Hz ，J ＝ ５畅０ Hz ，H唱２′ ，６′） ，７畅５２ ～ ６畅８１ （２H ，

dd ，J ＝ １０畅０ Hz ，J ＝ ５畅０ Hz ，H唱３′ ，５′） ，６畅４３ （１H ，

d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱８） ，６畅２１ （１H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱
６） ，５畅４６ （１H ，d ，J ＝ ７畅５ Hz ，H唱１″） ，５畅３２ （１H ，d ，

J ＝ ４畅７ Hz ，OH唱２″） ，５畅０５ （１H ，d ，J ＝ ４畅５ Hz ，OH唱
４″） ，４畅９４ （１H ，d ，J ＝ ４畅２ Hz ，OH唱３″） ，４畅２５ （１H ，t ，
J ＝ ５畅６ Hz ，OH唱６″） ，３畅５７ （１H ，dd ，J ＝ １１畅３ ，

５畅３ Hz ，H唱６b″） ，３畅３２ （１H ，m ，H唱６a″） ，３畅２２ （２H ，

m ，H唱２″ ，３″） ，３畅０８ （２H ，m ，H唱４″ ，５″） 。
１３ C NMR

（１２５ MHz ，DMSO唱d６ ） δ ：１７８畅９３ （C唱４） ，１６５畅５８ （C唱
７） ，１６２畅６９ （C唱５） ，１６１畅４１ （C唱４′） ，１５７畅８４ （C唱９） ，

１５７畅７１ （C唱２ ） ，１３４畅６５ （C唱３ ） ，１３２畅３５ （C唱２′ ，６′） ，

１２２畅３６ （C唱１′） ，１１６畅５６ （C唱３′ ，５′） ，１０５畅４７ （C唱１０） ，

１０２畅３２ （C唱１″） ，１００畅１４ （C唱６） ，９５畅１０ （C唱８） ，７８畅９６

（C唱５″） ，７７畅８８ （C唱３″） ，７５畅６８ （C唱２″） ，７１畅３６ （C唱４″） ，

６２畅３０ （C唱６″） ，５０畅０６ （C唱OCH３ ） 。以上数据和文献

［４］对照 ，鉴定化合物 2 为紫云英苷（kaempferol唱３唱
O唱glucoside） 。
　 　化合物 3 ：淡黄色粉末 ，溶于甲醇 、含水乙醇 、热

水 。 EI唱MS m／z ：６１１ ［M ＋ H ］
＋
；
１ H NMR

（５００ MHz ，DMSO唱d６ ） δ ：８畅１０ （２H ，d ， J ＝

１０畅０ Hz ，H唱２′ ，６′） ，６畅８９ （２H ，d ，J ＝ １０畅０ Hz ，H唱
３′ ，５′） ，６畅７９ （１H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱８） ，６畅４４ （１H ，

d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱６） ，５畅４５ （１H ，d ，J ＝ ７畅５ Hz ，H唱
１″） ，５畅０８ （１H ，d ，J ＝ ７畅５ Hz ，H唱１碶）畅 １３C NMR
（１２５ MHz ，DMSO唱d６ ） δ ：１７８畅４２ （C唱４） ，１６３畅５６ （C唱
７） ，１６１畅６８ （C唱５） ，１６０畅８２ （C唱４′） ，１５７畅５３ （C唱２） ，

１５６畅７６ （C唱９ ） ，１３４畅２１ （C唱３ ） ，１３１畅７９ （C唱２′ ，６′） ，

１２１畅５５ （C唱１′） ，１１５畅９３ （C唱３′ ，５′） ，１０６畅４１ （C唱１０） ，

１０１畅４１ （C唱１″） ，１００畅５２ （C唱１碶） ，１００畅１６（C唱６） ，９５畅２０

（C唱８） ７８畅２２ （C唱５″） ７７畅８２ （C唱５碶） ７７畅２０ （C唱３″） ，

７７畅１３ （C唱３碶） ，７４畅９５ （C唱２″） ７３畅８１ （C唱２碶） ，７０畅６１

（C唱４″） ，７０畅３５（C唱４碶） ，６１畅５６ （C唱６″） ，６１畅３０ （C唱６碶） 。
以上数据和文献［４］对照 ，鉴定化合物 3 为山奈酚唱

３ ，７唱二唱O唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷（kaepmferol唱３ ，７唱di唱O唱
β唱D唱glucopyranoside） 。
　 　 化合物 ４ ：淡黄色粉末 ，溶于甲醇 、热水 。 EI唱
MS m／z ：５９３ ［M唱H］

＋
；
１ H NMR （５００ MHz ，DM唱

SO唱d６ ） δ ：８畅１２ ～ ８畅００ （２H ，dd ，J ＝ １０畅０ Hz ，J ＝
５畅０ Hz ，H唱２′ ，６′） ，６畅９６ ～ ６畅７７ （２H ，dd ， J ＝

１０畅０ Hz ，J ＝ ５畅０ Hz ，H唱３′ ，５＇） ，６畅４３ （１H ，d ，J ＝

１７２
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２畅０ Hz ，H唱８） ，６畅２０ （１H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱６） ，５畅６６

（１H ，d ，J ＝ ７畅５ Hz ，H唱１″） ，５畅２７ （１H ，d ，J ＝

５畅３ Hz ，H唱３″OH） ，５畅０８ （１H ，s ，H唱１碶） ，５畅０２ （１H ，

s ，H唱４″OH） ，４畅６１（１H ，m ，H唱２碶OH） ，４畅５５ （１H ，m ，

H唱４碶OH） ，４畅４９ （１H ，m ，H唱３碶OH） ，４畅３１ （１H ，m ，

H唱６″OH ） ，３畅７５ ３畅６４ （２H ，m ，H唱２碶 ，５碶） ，３畅５６

（１H ，dd ，J ＝ １１畅３ ，５畅３ Hz ，H唱６b″） ，３畅４８ ～ ３畅３３

（３H ，m ，H唱３碶 ，２″ ３″） ，３畅２８ （１H ，m ，H唱６a″） ，３畅１３

（１H ，m ，H唱４碶） ，３畅０９ （２H ，m ，H唱４″５″） ，０畅７６ （３H ，

d ，J ＝ ６畅０ Hz ，H唱６碶）畅 １３C NMR （１２５ MHz ，DM唱

SO唱d６ ） δ ：１７８畅７８ （C唱４） ，１６５畅６１ （C唱７） ，１６２畅６８ （C唱
５） ，１６１畅３４ （C唱４′） ，１５７畅７８ （C唱９） ，１５７畅５５ （C唱２） ，

１３４畅１５ （C唱３） ，１３２畅２０ （C唱２′ ，６′） ，１２２畅３５ （C唱１′） ，

１１６畅５５ （C唱３′ ，５′） ，１０５畅４４ （C唱１０） ，１０２畅０３ （C唱１碶） ，

１００畅１６ （C唱６） ，９９畅７４ （C唱１″） ，９５畅１０ （C唱８ ） ，７８畅９６

（C唱２″） ，７８畅９１（C唱３″） ，７８畅７２ （C唱５″） ，７３畅２７ （C唱４碶） ，

７２畅０２ （C唱３碶） ，７１畅９８ （C唱２碶） ，７１畅６６ （C唱４″） ，６９畅７５

（C唱５碶） ，６２畅２３ （C唱６″） ，１８畅６９ （C唱６碶） 。以上数据和
文献［５］对照 ，鉴定化合物 4 为山奈酚唱３唱O唱L唱吡喃
鼠李糖基（１ → ２）唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷［kaempferol唱３唱
O唱L唱rhamnopyranosyl （１ → ２ ）唱β唱D唱glucopyrano唱
side］ 。
　 　化合物 5 ：淡黄色结晶（甲醇） ，易溶于甲醇 、热

水 。 EI唱MS m／z ： ６３５ ［ M唱H ］
＋
；
１ H NMR

（５００ MHz ，DMSO唱d６ ） δ ：１０畅１８ （１H ，s ，H唱７OH ） ，

８畅０１ （２H ，dd ，J ＝ １０畅０ Hz ，J ＝ ５畅０ Hz ，H唱２′ ，６′） ，

６畅８６ （２H ，dd ，H唱３′ ，５′） ，６畅４４ （１H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，
H唱８） ，６畅２０ （１H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱６） ，５畅５６ （１H ，d ，

J ＝ ７畅５ Hz ，H唱１″） ，５畅３６ （１H ，d ，H唱３″OH ） ，５畅２３

（１H ，d ，H唱４″OH ） ，５畅０８ （１H ，s ，H唱１碶） ，４畅６２ （１H ，

m ，H唱２碶OH） ，４畅５７ （１H ，m ，H唱４碶OH） ，４畅５０ （１H ，

m ，H唱３碶OH ） ，４畅１０ （１H ，m ，H唱６″b ） ，３畅９２ （１H ，m ，

H唱６″a ） ，３畅７７ ～ ３畅７４ （２H ，m ，H唱２碶 ，５碶） ，３畅４８ ３畅３９

（３H ，m ，H唱３碶 ，２″ ３″） ，３畅１７ ３畅１３ （３H ，m ，，H唱４″５″
４碶） ，１畅７０ （３H ，s ，H唱CH３ ） ，０畅８２ （３H ，d ，J ＝

６畅５ Hz ，H唱６碶） 。１３ C NMR （１２５ MHz ，DMSO唱d６ ）
δ ：１７８畅６４ （C唱４ ） ，１７１畅１５ （C唱AC ） ，１６５畅６４ C唱７ ） ，

１６２畅７０ （C唱５ ） ，１６１畅３８ （C唱４′） ，１５８畅００ （C唱９ ） ，

１５７畅７９ （C唱２ ） ，１３３畅９９ （C唱３ ） ，１３２畅１１ （C唱２′ ，６′） ，

１２２畅２８ （C唱１′） ，１１６畅４９ （C唱３′ ，５′） ，１０５畅３４ （C唱１０） ，

１０２畅１２ （C唱１碶） ，１００畅１５ （C唱１碶） ，９９畅８０（C唱６） ，９５畅１１

（C唱８） ，７８畅８４ （C唱２″） ，７８畅３４ （C唱３″） ，７５畅２０ （C唱５″） ，

７３畅２７ （C唱４碶） ，７２畅０２ （C唱３碶） ，７１畅９７ （C唱２碶） ，７１畅３８

（C唱４″） ，６９畅７８ （C唱５碶） ，２１畅５２ （C唱CH３ ） ，１８畅７６ （C唱
６碶） 。以上数据和文献［６］对照 ，鉴定化合物 5为山

奈酚唱３唱O唱L唱吡喃鼠李糖基（１ → ２）唱［６唱O唱乙酰基］唱β唱

D唱吡喃葡萄糖苷 ［kaemperol唱３唱O唱α唱L唱rhamnopyr唱
anosyl（１ → ２）唱（６唱O唱acetyl）唱β唱D唱glucopyranoside］ 。
　 　 化合物 6 ：淡黄色针晶 ，溶于甲醇 、含水乙醇 。

EI唱MS m／z ：６１１ ［M ＋ H］
＋
；
１ H NMR （５００ MHz ，

DMSO唱d６ ） δ ：８畅０２ （１H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱２） ，７畅５０

（１H ，dd ，J ＝ １０畅０ Hz ，H唱６′） ，６畅９２ （２H ，d ，H唱５ ） ，

６畅２０（２H ，d ，J ＝ ２畅０ Hz ，H唱６ ，８） ，５畅７０（１ H ，d ，J ＝
７畅５ Hz ，H唱１″） ，５畅２０ （１H ，d ，J ＝ １畅５ Hz ，H唱１ ） ，

３畅０ ～ ４畅０ （８H ，m ） ，１畅１０ （３H ，d J ＝ ６畅０ Hz ，H 唱

６碶） 。
１３C NMR （１２５ MHz ，DMSO唱d６ ） δ ：１７７畅４３（C唱

４） ，１６４畅２４ （C唱７ ） ，１６１畅２５ （C唱５ ） ，１５６畅６１ （C唱９ ） ，

１５６畅４１（C唱２） ，１４８畅４５ （C唱４′） ，１３３畅３２（C唱３） ，１２１畅７７

（C唱６′） ，１２１畅１０ （C唱１′） ，１１６畅３６ （C唱５′） ，１１６畅３３ （C唱
３′） ，１１５畅２８ （C唱２′） ，１０４畅０５ （C唱１０） ，１０１畅２０ （C唱l″） ，

１００畅８２ （C唱１碶） ，９８ ，７１（C唱６） ，９３畅８５（C唱８） ，７６畅２２（C唱
３″） ，７６畅０ （C唱５″） ，７３畅６７（C唱２″） ，７１畅７３（C唱４碶） ，７０畅７５

（C唱４″） ，７０畅４３ （C唱２碶） ，７０畅２４（C唱３碶） ，６８畅２３（C唱５碶） ，

６７畅１９（C唱６″） ，１７畅７０ （C唱６碶） 。以上波谱数据与文献
［７］对照 ，鉴定化合物 6为芸香苷（rutinoside） 。
4 　讨论

　 　百蕊草的主要化学成分为黄酮及黄酮苷类化合

物［７唱９］
，其乙酸乙酯提取部位为其抗炎 、止痛作用的

有效部位 ，主要有效成分是山奈酚和紫云英苷［１］
。

本研究的对象 TT５０组分对肾脏损害具有较好的保
护作用 ，从中分离得到的 ６个单体化合物 ，除了芸香

苷 ，其余均为山奈酚或以山奈酚为母核的黄酮苷类

化合物 ，且含量较高 ，提示山奈酚及其苷类化合物是

百蕊草抗炎 、抗氧化等药理活性的主要活性物质 。

国内对百蕊草最早的化学成分研究报道 ，从中分离

得到了全草中含量较高的黄酮苷百蕊草素 Ⅰ ，其结

构中葡萄糖以 C唱４″位羟基和鼠李糖的 C唱１碶羟基缩
合而连接［１０］

。本实验分离得到的化合物 4 在百蕊
草中含量最高 ，HH唱COSY 谱图显示 ，其结构中鼠李

糖 C唱１碶H 与葡萄糖 C唱１″H 相关 ，异核多键相关谱

（HMBC）显示 ，C唱１碶H 与葡萄糖 C唱２″存在明显相
关 ，其他波谱数据与文献报道一致 ，因此可以确证化

合物 4分子结构中 ，葡萄糖和鼠李糖以 １ → ２的方式

连接 。基于此前文献中未有明确数据支持葡萄糖和

鼠李糖的连接方式［１０］
，且此后均未有百蕊草素 Ⅰ的

波谱数据文献报道 ，因此 ，笔者初步推定 ，化合物 4
与百蕊草素 Ⅰ应为同一化合物 ，而百蕊草素 Ⅰ 的结

构应该加以修正为山奈酚唱３唱O唱L唱吡喃鼠李糖基
（１ → ２）唱β唱D唱吡喃葡萄糖苷 。
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