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如何确定毗喃型糖的优势构象

第二军医大宇药学院 陈海生

为了便于掌握推断和记忆毗喃型糖的优

势构象
,

仁文介绍一个如何确定毗喃型糖优

势构象的经验规 则
。

用该规则能较容易地据

毗喃型糖的霍沃思 �� � � ��’ � � � 透视 式 确

定糖的优势构象
。

同 时 可 把 精 的 费 歇 尔

�� �� � � � � � 投影式
、

霍沃思透视 式和优 势

构象三者密切联系起来
。

一
、

单物的相时构型
、 单糖构型的命名通常根据费歇尔投影式

中离醛甚 �或酮基 � 最远的那个手性碳原子

的构型
,

用 � 或 �来表示
,

经基在右边的 为

� 型
,

径基在左边的为 � 型
。

如 � 一
葡 萄 糖

� � � 和 �厂葡 浪万搪 � � �
。

二
、

费砍尔投影式 和檬沃思透视式

事实 江明
,

葡萄糖主要以六元环结构存

在
,

故称为咄喃糖
。

如
� 一
�

一

葡 萄 糖 � � �

和日
一
�

一

葡萄糖 � � �
。
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一般规定
,
�

一

� 一
� � 与离它最远的那个

手性碳原子上的经基王同侧的称
� 型

,

在 异

侧白份称日型
。

从环的稳定性来看
,

上面那种过长的氧

桥键明显不合理
。

为 了更接近 真实怜况并形

象地表达糖的环状结构
,

霍沃思提出把直立

的结构式改写成平面 的环状式来表示
。

费歇

尔投影式改写成霍沃思透视式的过程如下
�
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图中粗线表示平面向前的边缘
,

细线是

向后 的边缘
。

在费歇尔投影式中 向右 的 经

基
,

当霍沃思透视式中的环氧原子处在平面

之后 时
,

则处在平面之下
,

在费歇尔役影式

喊向左的经摧处于平而之土位置
。

在 成 环

时
,

为了使第五位碳上的经基和醛基靠近
,

依照单键自由旋转而不改变构型的原理
,

将

�
一
� 一�

一
� 键旋 转 � �  � � � ’ �投影 式 上 转

� �  。 �
。

比时
,
� 型糖的末端经 甲基写在环

的上面
,
�
�

型糖的末端狂甲基 �成甲基� 写
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在环的下面
。

这样
,

命 名� 型糖 的
。 及日型

时
,

即可将�
一

� 上的经基与�
一

� 在同 侧 的

称日型
,

在异侧的 称
� 型

。

如汗�
一

葡 萄 糖

��  
、 � 一

�
一

葡萄糖
� 一

�
� 一

鼠李糖 � � �
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、

取代华皆为 � � � 键
,

所以比较稳 定
,

又因 �
一

�
一

�� 处在环的上面
�

且为 � � � 键
,

毗喃环应为� 式
,

故可以写 出它 的 构 象 式

� � � �
。

构象式 � � � � 即为民 �
一葡萄糖的优

势构象
。

例二� 一
�

一

鼠李塘 � � � � 优势构象 的 确

定

若假定 �
一

卜� �为 ��� 键
,
�

一 � 一
� � 与

�
一 � 一 � �为反式

,
�

一 � 一
� �亦为 � �� 键

,

�
一 � 一 � � 与�

一 �
一

� � 为沁�式
,
�

一 � 一
� � 为

�� � 键 , �
一

� 一
� � 与�

一

� 一
� � 为反 式

,

�
一 �

一

� � 为 � � � 键
,
�

一 �
一

�� �

与�
一 � 一 � �

为反式
,

故 �
一� 一
� �

�
为 � �� 键

。

结果五 个

取取代基有三个 �� � 键
,

两个 ��� 键
, � ��

尸
书

耐
�

以
一

三
、

·

根据咙喃糖的豁沃思透视式确定它

的优势构象

根据六元环的稳定性
,

毗喃糖的毗喃环

主要有两种可取构 象
,

即 � 式 � � � 和� 式

� � � � 气

事实已证明
,

取代基处在平伏 键 �� �

比处在直立键 � �� 要稳定
,

能量低
。

如 果

环上的取代基多数处在 � 。� 键
,

那么 一 般

就可以认为该构象为优势构象或 称 稳 定 构

象
。

可以根据下述经脸规 则从毗喃糖霍沃思

透视武 来确定它的优乡
� ·

构象 � 首先假 定�
一 �

一
� �为 �� � 键戎 �� 少键

,

而相邻碳 原 子

上的取代共宕失
� 主它异侧 �反式 �

,

则键型

相 同
,

若是在同侧 �顺式 �
,

则键型相反
。

同时
,

当�
一

�
一

� � 处在环上面时
、

若为 �
� �

键
,

毗喃环为�式
,

若为 � �� 键
,

毗喃环

为 � 式
,

当�
一

�
一

� � 处在环的下面时则相反
。

最后
,

根据取代基 � � � 键多者较稳定的 原

则
,
选定优势构象

。

如采取代基 �� � 键 和

�幼 键数目相同
,

则大取代基处在 � “ �键

者为优势构象
。

’

例一卜 � 荀芍塘 � � � � 优势构象 的 确

定

假定�
一

� 一� � 为 �� � 键
,
�

一
�
一 � � 与

� 一 � 一� 一� 为反式
,
�

一 � 一� � 亦为 � � � 键 ,

�
一 �� � 与�

一

� 一� � 为反式
,
�

一 � 一
� � 为 �

� �

键, �
一
�

一� � 与�
一
�
一
� � 为反式

, � 一
�
一
� �

为 � �� 键 , � 一
�

一 �� � � � 与�
一 � 一� � 为反

式
,

故�
一 � 一

�� � � �为 �� � 键
。

由于环上
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键多于 (a) 键
,

应较稳定
。

因C
一

1

一

O H 处在

环的上而且为 (a) 键
,

毗喃环应为A 式
,

故

可写出构象式 (14)
。

构 象式 (1 4) 即 为
a 一

L

一

鼠李糖的优势构象
。

总之
,

只要掌握上述经验规则
,

就能容

易地从毗喃糖霍沃思透视式确定糖的优势构

象
,

同时把糖的费歇尔投影式
,

霍沃思透视

式和优势构象式三者密 切地联系起来
。

关于

苗体化合物和某些菇类化合物环上的取代基

取向也可借此规则判断
。

带
:
N 式表示 N o

rm al form 或称C I式 ; A 式

表示A lt
ern ative fo rm 或称IC 式

。
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国 际 学 位 论 文 文 摘 使 用 法

第二军医大学图书馆 戴丽 华

国际学位论文文摘 (D ISSe rta tio n A
-

b stra ctS Inte rn a tio :la !, 简称D A I) 创刊

于 196 6年 7 月
,

其前身为入II
C r o f il m A b S

-

tra 。t s ,

创刊于1938年 7 月
。

D A I是跨年度

的刊物
,

由美国国际大学缩微品公司 (U ni
-

v ersity M iero film s l二 t e r n a t l
o n a

l ) 编

制出版
。

它收集了将近50 0余所 (1987 年 统

计) 北美和世界各地参加该公司的大学提供

的学位论文
。

D A I每期摘录学位论文文摘约

2 ,
5 0 0 篇

,

全年12期
,

文摘量可达 50
,

0 0 0 篇
。

D A I分 A
、

B

、

C 辑
。

A 辑登载 有 关 人

文与社会科学方面 的学位论文文摘 , B 辑 登

载有关科学与工程方面的学位论文文摘
,

其

中包括生物科学
、

地球科学
、

卫生与环境科

学等有关学科
。

A

、

B 轼均为 月 刊 , C 辑为

《欧洲文摘 》
,

主要刊登欧洲各大学的博士

及博士后学位论文文摘
,

内容涉 及 各个 学

科
,

是季刊
。

国际大学缩微品公司的学位论文数据库

由电子训算机控制
。

据统计该数据库每年要

增存30
,

0 0 0 篇学位论文和 2
,

5
00 篇硕士论文

。

参加该出版公司学位论文出版计划的单

位可参见每期正文部分前的P
artie ip atin g

In stitu tio n s
。

各单位参加的时间有先有后
,

单位名称后 的数字是参加的年份
。

如
:

U n iv ersity of A del扭i d e ( A
u s t r a

-

1 l a )
,

] 9 8 5

A d
e

l p h i U
n

i
v e r s

i t y
,

1 9 7 3

A h m
a

d
u

B
e

l l
o

U
n

i
v e r s

i t y
( N i g

e
-

r
i

a
)

,
1 9 7 6

有些单位 向出版公司提供本单位所有的学位

论文
,

有些则提供最新论文
。

单位 名称按字

顺排
,

其中U
nire rsity ,

I
n s

t i t
u

t
e ,

c
。
1 1
-

e g e
,

S
c

h
o

ol 等字不计
。

读 者 从 该 表中可

了解参加 的大学
,

并有旧的地去查找国外在

某一学科比较领先的大学所发表的 学 位 论

文
。

D A 工正文部分刊登的论文文摘均按其主

题编排
。

以B 辑为例
,

B 辑共分五个 一 级 主

题
:
生物科学

、

地球科学
、

卫生 和 环 境 科

学
、

物理科学
、

心理学
。

一级主题下又分二

级
、

三级主题
。

其中与医学有关的有
:
解剖

学
、

生物学
、

生物物理
、

生物统 计
、

植 物

学
、

遗传学
、

微生物学
、

分子生物学
、

神经

科学
、

生理学
、

放射生物学
。

环境科学
。

卫

生科学
:
化学治疗

、

教育
、

医院管理
、

人类

发展
、

免疫学
、

医学和外科
、

心理卫生
、

护

理
、

营养
、

病理学
、

药理学
、

药学
、

公共卫

生
、

疗养
、

语言病理学
。

心理学
:
临床心理

学
、

实验心理学
、

生理心理学等
。

这些二级

主题细目可见本刊登载的目次表 (T abl e of

C o nt “
nt

“
)

,
读者可根据有关 主 题

,

从右


