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噬菌体是寄生于微生物 细 胞 的一类 病

毒
,

它在自然界中有着广泛的分布
,

土壤
、

堆肥
、

粪便
、

腐烂有机物
、

污水等都是噬菌

体栖息的场所
。

从外科病房脓液中常易找到

金黄色葡萄球菌噬菌体
�

处在复愈期的痢疾

患者的粪便中
,

可分离到痢疾杆菌噬菌体
,

乳

牛挤奶时易混杂乳酸菌噬菌体
,

因此从奶站

乳桶 中取样分离出乳酸菌的机会极大 � 一些

植物病害病原菌的噬菌体可 以从 病 株 上 分

离
,

如烟草青枯病菌和水稻白叶枯病菌的噬

菌体都能从植株上分离出来 � 实验室中的陈

旧培养物也有可能发现噬菌体
�
等等

。

在发酵厂生产中
,

排出的废弃发酵液
,

经过淤积
,

噬菌体大量孽生积累
,

下水道的

污水及发酵车间土壤中都可能有大量噬菌体

存在
。

在发生噬菌体严 重污染期间
,

从车间

空气 中也能分离到噬菌体
。

总之
,

凡有微生物存在的地方
,

一般都

能分离到它们的噬菌体
。

近年来
,

许多发酵

工业部门发生噬菌体污染
,

有时致使生产遭

到严重破坏
。

因此
,

噬菌体污染是发酵工业

中一个严重的问题
,

它威胁着抗生素
、

酶制

剂
、

氨基酸
、

菌苗制造
、

乳品加 工 等 的 生

产
。

所以
,

防止噬菌体的危害
,

是发酵工业

部门的迫切任务
。

但是
,

事物无不具有二重

性
,

随着噬菌体特性的深入研究
,

将有可能

用以防治动物和植物的病害
,

利用溶源菌进

行抗肿瘤药物的初筛工作
,

利用转导噬菌体

改良菌种等
。

同时
,

由于噬菌体易于大量同

步培养
,

便于分离
、

纯化
,

是研究生物高分

子的非常宝贵的材料和工具
,

特别是近二十

年来
,

分子生物学中的一些重大理论问题
,

都是以噬菌体为
“模型

”
得到突破的

。

纂套鬓工业发酵中噬菌体污染的防治
,

必须采

取综合措施
,

严格消毒和卫生制度
,

关键是

消灭污染来源和切断循环污染途径
,

条件具

备的可以选育抗噬菌体的菌种
,

具体可 以采

用如下措施
�

� 飞 发酵生产用的空气采用�� 米以上高

空的空气 �即空压机 进 风 口 取 高 空 的 空

气 � �

�
、

发酵生产车间空气总过滤器前边增

一个空气处理装置 �用 �� � � � � � 液净化空

气� ,

�
、

如果发现种子也带噬菌体
,

可用抗

噬菌体的血清对生产菌种进行处理
,

可以 达

到种子不带噬菌体的目的 �

�
、

严格无菌操作
,

检查发酵设备的严

密性
�

噬菌体对发酵工业的危害
,

在很大程度

上可能是由于无菌操作不严密造成的
,

因此

应保证无菌操作
,

经常检查发酵设备的严 密

程度
,

特别是管道
、

阀门
、

空气过滤系统的

无菌状态
,

这对于防止噬菌体的污染是很重

要的 �

� 、

注意环境清洁
�
为了防治噬菌体在

空气和生产环境中的传播
,

经常用能杀灭噬

菌体的药剂
,

处理车间的地面和设备表面也

是很重要的
。

次氯酸盐和漂白粉等都是有效

的药剂
。

大多数噬菌体对甲醛是很敏感的
,

因此常用甲醛蒸气进行实验室
、

菌种室的消

毒 �
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了
、

在培养 基中加还抑制留茸
‘

体才体

物
,

发现噬菌体污染时
,

可加入一些抑制噬

菌体增殖
,

而不防碍生产菌种正 常 生 长 发

育
、

也不影产品质量的物质
,

实验证明
,

向

培养基中加入一定浓度的柠檬酸钠
,

就能抑

制多种噬菌体的增殖
,

而对微生物的生命活

动无不良影响 �

�
、

严格岗位操作
,

杜绝环境污染
,

对

染菌严重的必须报废而放入下水道的种子罐

和发酵罐
,

在放罐前必须加热灭菌 � 取样及

检验后残余的发酵液样品
,

必须集中进行消

毒处理后再倒掉
。

取样和称样的用具器皿等

均应先注漂白粉水浸泡消毒后再洗涤
,

坚持

杜绝活菌体进入环境
。

�
、

发酵罐的排出废气和逃液中夹带大

量活菌
,

检验证明在噬菌体污染时
,

排气中带

有大量噬菌体
,

对环境造成 严 重 污 染
。

因

此
,

对排出的废气
、

逃液必须先经消毒后
,

再排到环境 中
,

可以采取的方法
�

一是在排

废气管道中通入蒸气
,

使废气温度提高到��

� � �� ℃
,

二是将废气所带出的液滴及 逃 液

全部集中
,

存入贮罐中
,

定期通入蒸气消毒

后
,

再放水道
。

夕
、

加另子耐子�胃理
,

佘庄店�
�

禅子三多秒无

菌室的卫生工作外
,

特别要注意斜面污染噬

菌体
,

如发现斜面中带有噬菌体则必须全部

消毁
。

更换新沙土管
。

� �
、

选育抗噬菌体的菌株
�

抗噬菌体菌

株必须对噬菌体抵抗力强
,

最好是多价抗性

菌株
,

生产能力高
,

至少不能低于原菌种生

产水平
。

选育对噬菌体具有抵抗力的菌株
,

是发

酵工业防治噬菌体污染的有效措施
。

但是
,

必须考虑到
,

噬菌体可能会发生自发突变
,

而获得对抗性菌株的裂解能力
。

何 况
,

生产

上所用的抗噬菌体菌株往往是单价的
,

而危

害生产的噬菌体常不只一种
,

因此抗噬菌体

菌株的选育不是一劳永逸的
。

可见
,

防治发酵工业上噬菌体的危害
,

决不能使用抗噬菌体菌株为满足
,

必须严格

无菌操作
,

严密发酵设备
,

以防止噬菌体污

染
,

并且保持生产环境的清洁
,

使发酵培养

物免受噬菌体通过空气的污染
� 另外还要善

于选择和使用优良菌种
,

适宜的培养基和培

养条件等综合措施
,

才能收到好的效呆
。

临床输液发生染菌
、

热原反应的原因分析及防护

第二军医大学第一附属医院药材科 周 自永

输液在临床应用 日趋增多
,

一般手术禁

食患者每 日均需输注葡萄糖液等� � � �一 � � � �

� �
,

其他如腹泻
、

烧伤
、

休克
、

高热患者的

用量也较大
。

据历年报道
,

每到春秋季节
,

室温较高
,

常有散发性
、

个别病人发生输旅

热原反应
,

甚到务长有霉菌菌落的输液注八

患者
,

非常危险
。

输液是在严格 条 件 下 配

制
,

并经质量鉴定
、

无菌
、

热原等试验合格

后才由药房供应临床
。

但为什么会经常发生

热原反应呢 � 因此我们收集有关资料
,

分析

原因
,

找出问题所在
,

以便防止这类问题的

发生
,

保证输液的安全有效
。

一
、

造成输液反应的原因分析

�
、

属于生产过程中留下的隐患

� 输 了夜瓶等包装材瑞斗微细裂纹
�
由于输

液生产工艺及贮存运输流程较
一

长
,

包装材料

大多是玻璃瓶及塑料袋
,

产
�
显
�
虽 经 灭 菌 消

毒
,

但个另��瓶子在清洗
、

搬运过程中常可碰

撞而引起微细破裂
,

不易为人们觉察
。

有些

裂纹似蚌壳形
,

有些似细同 点
,

有 的 似 条
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